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Fahrzeuglenkvorrichtung und Sicherheitssystem 

Die Erfmdung betrifft eine Fahrzeuglenkvorrichtung mit einer Lenksaule und 
einem Lenkrad mit einem Lenkradkranz und ein Sicherheitssystem unter Verwen- 
dung einer Fahrzeuglenkvorrichtung. 

5 Die zunehmende Reizdichte, der ein Fahrzeugfiihrer im StraBenverkehr ausge- 

setzt ist, fiihrt zu einer immer hoheren Belastung und damit zu einer erhohten Un- 
fallgefahr. Deshalb ist es sinnvoll, wenn der Fahrer durch Warnsignale auf 
potentiell gefahrliche Situationen fruhzeitig aufmerksam gemacht werden kann. 

Haptische Signale, die dem Fahrer z.B. uber den Lenkradkranz mitgeteilt wer- 
10 den, sind gut geeignet, die Aufmerksamkeit des Fahrers zu erregen, ohne ihn ab- 
zulenken oder zu erschrecken. 

Die Erfindung schlagt eine Moglichkeit vor, auf einfache Weise ein haptisches 
Signal zu erzeugen. 

Dies wird bei einer oben genannten Fahrzeuglenkvorrichtung dadurch erreicht, 
15 daB im Inneren der Lenksaule eine Vibrationsvorrichtung angeordnet ist, die so 
ausgelegt ist, dafi sie ein an einer Oberflache des Lenkradkranzes von einem Fah- 
rer wahrnehmbares haptisches Signal erzeugen kann. Der Platz im Inneren der 
Lenksaule ist bislang groBtenteils ungenutzt und durchaus ausreichend, um eine 
derartige Vibrationsvorrichtung aufzunehmen, wohingegen der Platz im Inneren 
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des Lenkrads oder gar im Inneren des Lenkradkranzes zum einen sehr beschrankt 
ist und zum anderen fur das Gassackmodui, das inzwischen zur serienmaBisen 
Sicherheitsausstattung gehort, freigehaiten werden muB. Eine Vibration, die in der 
Lenksaule erzeugt wird, ubertragt sich gut auf den Lenkradkranz, da dieser gene- 
5 rell uber die Speichen und die Nabe des Lenkrades fest mit der Lenksaule verbun- 
den ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt die Vibrations- 
vorrichtung einen Elektromagneten mit einer Spule und einem darin axial ver- 
schieblich angeordneten Anker. Die Vibration wird durch die Bewegung des 
Ankers in axialer Richtung aufgrund des vom Elektromagneten erzeugten Ma- 
gnetfelds hervorgerufen. Durch eine unterschiedliche Ansteuerung des Elektro- 
magneten bzw. der Veranderung des Versorgungsstroms der Spule laBt sich ein 
breites Frequenzspektrum an Vibrationen erzeugen. Dies erlaubt auf einfache 
Weise die jeweils gunstigsten Frequenzen fur eine bestimmte Geometrie der Fahr- 
zeuglenkvorrichtung zu bestimmen und festzulegen. Es ist moglich, unterschiedli- 
che Frequenzen zur Warnung vor verschiedenen Gefahrensituation einzusetzen. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die Spule auf ei- 
nem Spulenkorper aufgenommen ist und sich der Anker durch eine axiale Off- 
nung des Spulenkorpers hindurch erstreckt. Die axiale Offnung des Spulenkorpers 
20 kann gleichzeitig eine Fuhrung fur den Anker bilden. Der Spulenkorper besteht 
bevorzugt aus einem geeigneten KunststofF. 

Der Elektromagnet kann sowohl so ausgelegt sein, daB der Anker relativ zur 
Spule in entgegengesetzten Axialrichtungen bewegt werden kann, als auch so, daB 
eine Bewegung des Ankers nur in einer axialen Richtung erfolgt. 

25 Bevorzugt ist wenigstens eine Feder vorgesehen, die einer Bewegung des An- 

kers relativ zur Spule eine Kraft entgegensetzt. Die Feder kann die notwendige 
Ruckstellkraft liefern, um den Anker zur Erzeugung einer Schwingungsbewegung 
zuruck in Richtung Spule zu bewegen. Die Feder kann auch dazu dienen, die Be- 
wegung des Ankers zu dampfen und bei Nichtbetatigung der Vibrationsvorrich- 
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tung Klappergerausche zu verhindern. Es ist moglich, Federn an einem oder an 
beiden axialen Enden des Ankers vorzusehen. 

Am Anker kann wenigstens ein 'Anschlag vorgesehen sein, der eine axiale 
Bewegung des Ankers relativ zur Spule begrenzt. 

Am Anker kann eine Zusatzmasse angeordnet sein, die einen weiteren Para- 
meter zur Anpassung der Vibrationsfrequenz und -amplitude darstellt. 

Bevorzugt wird der Spulenkorper auch zur Befestigung der Vibrationsvor- 
richtung in der Lenksaule eingesetzt. Dies erfolgt z.B. dadurch, daB der Spulen- 
korper in der Lenksaule durch Verpressen befestigt ist. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB am Spulenkorper ein 
Rastelement ausgebildet ist und daB die Lenksaule eine ins Innere gerichtete Sicke 
aufweist, mit der das Rastelement in EingrifF ist. In diesem Fall ist die Montage 
der Vibrationsvorrichtung im Inneren der Lenksaule besonders einfach, da der 
Spulenkorper lediglich soweit in die Lenksaule eingeschoben werden muB, bis das 
Rastelement in der Sicke einrastet. 

Die Fahrzeuglenkvorrichtung, die oben beschrieben wurde, wird bevorzugt in 
einem Sicherheitssystem eingesetzt, das eine Elektronikeinheit und wenigstens 
einen mit der Elektronikeinheit verbundenen Sensor aufweist, wobei die Elektro- 
nikeinheit so ausgelegt ist, daB sie auf ein Signal des Sensors hin die Vibrations- 
vorrichtung anspricht. Ein derartiges Sicherheitssystem kann sehr flexibel 
konfiguriert werden, urn die Aufmerksamkeit des Fahrers auf bestimmte Dinge 
oder Situationen zu lenken. . 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung zweier Ausfuhrungsbeispiele, in Zusammenhang mit den 
beigefugten Zeichnungen. In diesen zeigen: 

- Figur la und lb eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemaBen 
Sicherheitssystems mit einer Fahrzeuglenkvorrichtung gemaB einer ersten Aus- 
fuhrungsform; und 
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- Figur 2 eine schematische Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Fahrzeug- 
lenkvorrichtung gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform. 

Figur la zeigt ein Sicherheitssystem 10, das eine Fahrzeuglenkvorrichtung 20 
umfaBt, die vviederum eine Lenksaule 22, ein mit der Lenksaule verbundenes 
5 Lenkrad mit einem Lenkradkranz 24 sowie eine im Inneren der Lenksaule 22 an- 
geordnete Vibrationsvorrichtung 26 enthalt. Der Lenkradkranz ist auf bekannte 
Weise fest mit der Lenksaule 22 verbunden. 

Die Vibrationsvorrichtung 26 ist so ausgelegt, daB sie ein an einer Oberflache 
28 des Lenkradkranzes 24 von einem Fahrer spurbares haptisches Signal erzeugen 

10 kann. Hierzu umfaBt die Vibrationsvorrichtung 26 einen Spulenkorper 30, auf 
dem eine Spule 32 eines Elektromagneten aufgenommen ist. Der Spulenkorper 
weist eine axiale Offnung 34 auf, in der ein Anker 38 angeordnet ist, der sich in 
axial er Richtung A durch den Spulenkorper 30 hindurch erstreckt und sich in 
Axialrichtung A relativ zur Spule bewegen kann. Die Ausdehnung des Ankers 38 

1 5 in Axialrichtung A ist so groB, daB er auf beiden Seiten aus dem Spulenkorper 30 
herausragt. 

Der Anker 38 ist an seinen beiden axialen Enden mit Anschlagen 42 versehen, 
deren Durchmesser groBer ist als der Durchmesser der axialen Offnung 34 des 
Spulenkorpers 30. Die Anschlage-42 begrenzen also eine Maximalbewegung des 
\fr 20 Ankers 38 in ehtgegengesetzten Axialrichtungen A. 

Zwischen dem oberen Ende des Spulenkorpers 30 und dem oberen Anschlag 
42 ist eine Feder 44 angeordnet, die eine Ruckstellkraft erzeugt, die der durch das 
Magnetfeld der Spule 32 auf den Anker 38 erzeugten Kraft entgegenwirkt. Die 
Feder kann natiirlich auch an anderer geeigneter Stelle angeordnet sein. 

25 An der nicht durch die Feder 44 gebremsten axialen Seite des Ankers 38 ist 

zwischen Anschlag 42 und AuBenseite des Spulenkorpers. 30 eine Dampfungs- 
scheibe 46 angeordnet. 



In diesem Beispie! ist am oberen Ende des Ankers 38 eine Zusatzmasse 40 be- 
festigt, deren GroBe einen Parameter zur Abstimmung der Fahrzeuglenkvorrich- 
tung fur spezifische Anforderungen, z.B in Abhangigkeit vom ' Fahrzeugtyp, 
darstellt. 

Die Spule wird durch eine Elektronikeinheit 50 angesteuert, die auch die Art 
des an die Spule angelegten Stromsignals bestimmt. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist ein unipolares Signal ausreichend, da die Ruckstellbevvegung des Ankers 38 
uber die Feder 44 erfolgt. Das zur Ansteuerung des Elektromagneten der Vibrati- 
onsvorrichtung 26 verwendete Signal kann z.B. ein Rechtecksignal oder ein sinus- 
formiges Signal sein. 

In Figur lb ist der Anker 38 in einer maximal ausgelenkten Stellung gezeigt. 

Die Elektronikeinheit 50 steuert die Spule 32 so an, daB sich der Anker 38 in 
einer geeigneten Frequenz und Amplitude bewegt, urn eine an der Oberflache 28 
des Lenkradkranzes 24 spurbare Vibration zu erzeugen, durch die sich ein hapti- 
sches Signal an den Fahrer ubermitteln laBt. 

Die Elektronikeinheit 50 ist mit wenigstens einem Sensor 56 verbunden, der in 
Abhangigkeit von bestimmten Parametern oder Situationen, z.B. Gefahrensitua- 
tionen, ein Signal an die Elektronikeinheit 50 ubergibt. Bei Erhalt des Signals 
spricht die Elektronikeinheit 50 den Elektromagneten der Vibrationsvorrichtung 
26 an, so daB eine Bewegung des Ankers 38 auf einen vorbestimmte Art bewirkt 
und eine vom Fahrer wahrnehmbare Vibration erzeugt wird. Es ist moglich, fur 
verschiedene Situationen Signale unterschiedlicher Starke und Frequenz zu ver- 
wenden. 

An dem aus einem geeigneten Kunststoff bestehenden Spulenkorper 30 ist ein 
Rastelement 58 ausgebildet, das hier die Form einer Ausnehmung hat, die von 
einem Ende des Spulenkorpers und einem Rastvorsprung begrenzt ist (siehe Figur 
lb). Die Innenseite der Lenksaule 22 weist eine korrespondierende' Sicke 59 auf, 
die mit dem Rastelement 58 in Eingriff ist und so die Vibrationsvorrichtung ?6 
sicher in der Lenksaule 22 halt. 
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Zur Montage der Vibrationsvorrichtung 26 muB diese lediglich in das Innere 
der Lenksaule 22 eingeschoben werden, bis das Rastelement 58 und die Sicke 59 
miteinander in Eingriff sind. 

In der in Figur 2 gezeigten zweiten Ausftihrungsform der Erfindurig sind an 
5 beiden axialen Enden des Ankers 38 zwischen dem Anschlag 42 und dem Ende 
des Spulenkorpers 30 angeordnete Federn 44 vorgesehen, die einer Bewegung des 
Ankers 38 in beiden, einander entgegensetzten Axialrichtungen A entgegenwir- 
ken. In diesem Fall wird die Spule 32 mit einem bipolaren Signal angesteuert, so 
daB der Elektromagnet die Vibrationsvorrichtung 26' den Anker 38 sowohl in po- 
0 10 sitiver als auch in negativer Axialrichtung A bewegt. Die Federn 44 unterstutzen 
die Bewegung des Ankers 38 und sorgen gleichzeitig fur eine Dampfung. Zusatz- 
lich konnen wiederum eine oder mehrere Dampfungsscheiben 46 vorgesehen sein. 

Die Befestigung *der Vibrationsvorrichtung 26' in der Lenksaule 22 erfolgt in 
diesem Fall durch Verpressen. Hierzu werden nach Einsetzen der Vibrationsvor- 
15 richtung 26' in die Lenksaule 22 in der Lenksaule 22 zwei Sicken 60 erzeugt, so 
daB die Vibrationsvorrichtung 26'. im Inneren der Lenksaule 22 sicher gehalten ist 

Die jeweils in Zusammenhang mit den einzelnen Ausfuhrungsformen be- 
schriebenen Merkmale konnen auch in anderer Kombination umgesetzt werden. 



Schutzanspriiche 

1. Fahrzeuglenkvorrichtung mit einer Lenksauie (22) und einem Lenkrad mit 
einem Lenkradkranz (24), 

dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren der Lenksauie (22) eine Vibrations- 
vorrichtung (26; 26') angeordnet ist, 

die so ausgelegt ist, daB sie ein an einer Oberflache (28) des Lenkradkranzes 
(24) von einem Fahrer wahrnehmbares haptisches Signal erzeugen kann. 

2. Fahrzeuglenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vibrationsvorrichtung (26; 26') einen Elektromagneten mit einer Spule (32) 
und einem darin axial verschieblich angeordneten Anker (38) umfa!3t. 

3. Fahrzeuglenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spule (32) auf einem Spulenkorper (30) aufgenommen ist und der Anker (38) 
sich durch eine axiale Offhung (34) des Spulenkorpers (30) hindurch erstreckt. 

4. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine Feder (44) vorgesehen ist, die einer Bewegung 
des Ankers (38) relativ zur Spule (32) eine Kraft entgegensetzt. 

5. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Anker (38) wenigstens ein Anschlag (42) vorgesehen ist, 
der eine axiale Bewegung des Ankers (38) relativ zur Spule (32) begrenzt. 

6. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromagnet den Anker (38) relativ zur Spule (32) in ent- 
gegengesetzten Axialrichtungen (A) bewegen kann. 

7. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Anker (38) eine Zusatzmasse (40) angeordnet ist. 
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8. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Spulenkdrper (30) in der Lenksaule (22) durch Verpreslen 
befestigt ist.. 

9. Fahrzeuglenkvorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Spulenkdrper (30) ein Rastelement (58) ausgebildet ist und 
daB die Lenksaule (22) eine ins Innere gerichtete Sicke (59) aufweist, mit der das 
Rastelement (58) in Eingriff ist. 

10. Sicherheitssystem, mit einer Fahrzeuglenkvorrichtung (20; 20') nach ei- 
nem der vorhergehenden Ansprtiche, mit einer Elektronikeinheit (50) und wenig- 
stens einem mit der Elektronikeinheit (50) verbuhdenen Sensor (56), wobei die 
Elektronikeinheit (50) so ausgelegt ist, daB sie auf ein Signal des Sensors (56) hin 
die Vibrationsvorrichtung (26; 26') anspricht. 
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